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Projektets syfte ar att med konceptet Greppélaringen som forebild ta fram ett verktyg for
att strukturera gardens energianvandning, effktivisera energianvandningen och minska
beroendet av fossila branslen samt visa pargiéns energiresurser for externt bruk.

Projektet har erhallit anslag fran:  StiftelsenLantbruksforskning
Jordbruksverket



Forord

Energi- och klimatfragan upptar ett allt stérreyotme i samhallsdebatten. Fossilbranslenas invepéan
klimatet ar hogaktuell. De grona naringarna &r igikt pusselbitar i omstéllningen till ett hallbart
energisystem. Utan att minska nuvarande livsmededsiition och uttag av vedravara for sagtimmer och
massaved fran skogen kan lantbruket tillféra betggamangder energiravara for produktion av varrhe, e
och drivmedel. Lika viktigt ar det att betrakta gi¥na naringarna som en nyckelfunktion i samband me
kretslopp av vaxtnaring.

Inom véaxtodling och djurproduktion tillférs energédedirekt, t.ex. drivmedel och olja fér torkning samt
indirekt via bunden energi i maskiner och som tillférd gerd tillverkning av mineralgtdsel. Samtidigt ger
insatt energi vid olika odlingsatgarder mojlighét genom fotosyntes bygga upp energirika féreningar
forlangningen vardefull vaxtravara som kan foradifisivsmedel, foder samt industri- och energiaéa.
Den under senare tid omfattande satsningen pa diéigav stor betydelse nar det galler att husmadd
bunden energi i olika vaxtprodukter vilket leddk dkat kretslopp av energiresurser inom vaxtodtimgpch
animalielantbruket.

Den gréna sektorn har en vasentlig roll nar detegdalit binda solenergi via fotosyntesen. Samtidigtfor
vaxtodling och djurhdlining en belastning genomeatskilda delar belastar med olika klimatgaser. faen
komplexitet gor det nodvandigt att tillfora ett kisig som den enskilde foretagaren kan anvandatfda @n
bild av vad som galler i nulaget och efter genonldéatgarder.

Avsikten med projektet ar att presentera dettakiyer eller mer konkret en modelGreppa Energin pa
garden” som skall géra det mojligt att redovisa nuvaraedergifidden pa garden samt i vilkken omfattning
olika atgarder leder till 6kad energieffektivitdtika angelaget ar det att visa pa i vilkken omfattni
energitillforseln bygger pa olika atgarder som figrder uthalliga energisystem samt i vilken gradh de
enskilda garden kan leverera energi till andrardelasamhallet.
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1. Sammanfattning

| det inledande arbetet fokuserades pa hur ensegéiroch energiutbyte tidigare redovisats pa diigar av
gardar. En viktig och vardefull utgdngspunkt utgérberéakningar som sedan en foljd av ar gors péan@dl
Balans” pilotgardar. Dessa redovisningar visar pérgeffektiviteten for hela garden. Stora skillead
foreligger mellan gardar beroende pa grodférdeloiciyg behov av energitillférsel vid torkning undérskilt
nederbérdsrika ar under skordeperioden. Lika ageelar det att redovisa effekten av indirekt flcale
energi. Ett tydligt ex. utgor ett effektivt utngttjde av kvave i stallgodsel. Varje kg "aterfort"ake till
vaxtodlingen gor det mojligt att minska tillférselav mineralgddselkvave som medfér en stor
energibelastning.

Foljande punkter visar sammantaget pa vunna etaten samt ger viktig vagledning fér vad som skall
beaktas i samband med en kommande radgivningnem Greppa Naringen. Slutsatserna ar inte redowisad
i ndgon prioritetsordning.

Det &r mycket angelaget att kunna arbeta med erlirsmm ar applicerbar pa olika typer av
gardar.



En genomgang pa ett stort antal gardar visar i igen bra energieffektivitet, ofta en faktor 7-10
pa vaxtodlingsgardar, dock med samre utbyte vicattaride inslag av olika specialodlingar.
Tillforsel externt och internt flode av indirektengi ar manga ganger en mycket stor del av den
samlade energitillforseln pa garden. Att forbattnayttjandet av kvave i gardens stallgodsel kan i
energitermer betyda lika mycket eller mer an dtleivisera och minska energianvandningen.
Inom vaxtodlingen svarar nagra insatsmedel fériidhdominerande energitillforseln. Drivmedel
utgor ofta fran 30-40 procent av total insats. Bnam stor post ar olja till torken som emellertid &
starkt arsmansberoende. Indirekt energi i anvaméraikvavegodsel kan vid betydande
anvandning utg6ra 30-50 procent av insatsen.

Generellt blir energieffektiviteten lagre pa endyéed vaxtodling och djur jamfort med en
renodlad vaxtodlingsgard. Detta beror pa att enketystor del av bunden energi i tillfort foder.
Av storsta betydelse for energieffektiviteten aijligheten att uppna en hog jamn skord Gver aren.
Bland genomgangna gardar ingar ett antal ekologjékdar. Skorden &r i regel lagre &n pa
motsvarande konventionella vaxtodlingsgardar. Beéet till en mindre méangd bunden energi i
skorden. Samtidigt belastas inte garden med indie&rgi i mineralgodsel.

Det finns en betydande energipotential i skérderesén vaxtodlingen och i skogsavfall om
garden har skog. Omfattande kvantiteter biprodukaerutnyttjas for biogasproduktion och
fastbransle.

Skillnader i energieffektivitet mellan olika gardaeror till viss del pa skillnader i insatser men
paverkas i mycket hog grad av mojligheten att bimdergi i skorden samt att effektivt utnyttja den
stora mangden indirekt energi i tillfort foder. Btmycket angelaget att beakta faktorer som
bidrar till att allmant hoja skorden i forhallantiiéen ensidig fokusering pa att begransa
energiinsatsen.

Redovisade principer for redovisning av energidffetet och i vilken omfattning tillférseln bygger
pa fornybar energi bedoms med forhallandevis emidelel kunna anpassas till
radgivningsprogrammet Stank in Mind dar en storadelitnyttjad priméardata finns tillganglig.

Det ar viktigt att direkt och indirekt energi soiitfdrs garden utnyttjas effektivt. Det genomforgdeojektet
och i rapporten redovisade resultat visar att deimajligt att effektivisera anvandningen av tillébr
primarenergi. Har avses energitillforsel med exdmgpe!|, drivmedel och olja till torken.

I manga fall finns det majlighet att effektiviseaavandningen av tillford energi. Lika viktigt, i mga fall
med betydande potential, &r det att uppna en béffiektivitet for den indirekta energitillforsel®a manga
gardar ar den indirekt tillférda energin den helininerande delen av energitillforseln.

2. Inledning

Det ar en stor energimangd som arligen byggs ikdrdade produkter och skorderester. | den samlade
vaxtodlingen pa svensk aker bedoms fotosyntesasabhia 80 TWh (SOU 2007:35) i den bargade skorden.
Detta ar en imponerande energimangd med hansymttildet endast ar 2-3 procent av den instralade
solenergin som tagits i ansprak. Arligen bundengirieolika véxtprodukter skall ses i perspektiat den
samlade energitiliférseln i Sverige ar ca. 625 TWwih att den slutliga anvandningen (varme, el och
drivmedel) ar ca. 400 TwWh.

Detta forringar inte att tillférseln kopplad tillika skotselatgarder skalitnyttjas effektivoch att tillférseln
av energi ska bygga pahalliga energisystem/axtproduktion pa akern, i skogen och inom vaxttiumgen
ger mojlighet att 6ka betydelsen av att tillféraiga samhéllet fornybara energiresurser, en atgénd har
stor, och bedoms fa dkad betydelse for lantbrukesek

| figur 1 framgar principen for att redovisa akliusituation pd en gard samt hur olika atgarder och
forbattringar kan bidra till en effektivisering saimur tillférseln i hogre grad baseras pa fornybaergi.
Bilden gor inte ansprdk pa att vara en fullstanoégkrivning av energieffektivitet och en mer utigall
energiférsorjning.
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Figur 1 Beskrivning av energiflodet pa en gard

| projektet Greppa Energin pa garden tillampas paatodlingsgardarna den modell for berédkning av
energieffektivitet som till stor del utvecklats g@dling i Balans” pilotgardar. Berakningen bygger gifi
redovisa forhallandet mellan bunden energi i skdrdeh insatt energi inom vaxtodlingsomradet. For
animalielantbruket redovisas dessutom indirekt @ti#itrsel samt hur bl.a. forbattrat utnyttjandes
stallgodselns kvaveinnehall leder till 6kad endfghivitet. For skogen varderas energiinsatseirhidllande

till arlig tillvaxt och potential for uttag av bréaleflis. En intressant energiresurs ar biogas $taligodsel och
skorderester.

Projektet ar amnesmassigt brett med koppling éikdmliggande energiinsatser vid ex. foderberedsargt
tillférsel av direkt och indirekt energi pa gardeam till en punkt nar vaxt- och djurprodukter |sanmgarden.
Stravan har varit att redovisa all energi som "#ighakom” produktionen fram till lastning / levesaav
framtagna produkter pa garden. Malséattningen féigdaomforda projektet ar att kunna visa pa en hode
ett verktyg som:

- visar nulaget

belyser skillnader i energieffektivitet pa gardar med olika inriktning samt visa pa skillnader
mellan olika grédor och odlingsbetingelser (ex. jadarter, klimat och maskinteknik)

pekar pad mojligheter till férbattringar  samt att vardera inom vilka omraden som atgéarder
framst skall vidtas for att forbattra energieffekti vitet och energihushallning

visar pa mojligheten att bygga energitillférseln pauthalliga energisystem
redogor for gardens mojlighet att tillféra enerqi till andra delar av samhallet

syftar till att understédja kommande radgivningsinsatser for energieffektivisering inom
lantbruket, vilket bl.a. forutsatter fortsatta fors knings- och utvecklingsinsatser, tillgang till ett
radgivarprogram samt valutbildade radgivare

3. Metodik

En viktig och given utgdngspunkt &r den princip fédovisning som utvecklats pa Odling i Balans’
pilotgardar. Det finns dokumentation fran en féijd ar och det &r intressant att visa pa effekteolika
atgarder och skordeutfall. | detta arbete redoviemergiskorden” med hansyn till skordeniva ochkali
produkters kalorimetriska varmevarde. Energiskordem varderats i forhallande till energitillskott i
anslutning till olika atgarder. Vid berakning avesélanvandningen skall man rékna bort korslor som
snorojning o.d. samt rékna bort inkopt diesel f@rdgns legokorning borta.




3.1 Modell fér redovisning av energifldde och effekvitet pa en gard

| projektet Greppa Energin pa garden &r syftepesentera en modell, ett verktyg som visar pawtige
samt mojligheten till forbattringar. Det ar viktigtt fa en klar bild av energiflddet pa garden sathtveta
vilka poster som &r stora respektive vilka delan $6rekommer men som ar av mindre betydelse. Fipdet
en vaxtodlingsgard ar forhallandevis enkelt atkbga. Det ar inte sarskilt svart att kvantifieiifdard energi
for olika atgarder och att koppla detta till bundenergi i bortford skord. Detta innebar att enskild
lantbruksforetagare skall ha bra underlag for réestorg av varor och tjanster som innebér flode rzargi in
till och fran garden.

Under projektperioden har 18 gardar gatts igenamdéd utgor nagra av Odling i Balans pilotgardaet Dar
varit viktigt att arbeta pa andra typiska gardar dtt testa forutsattningarna for att utnyttja dmkarbeta
tillgangligt underlag. Modellen har testats pa magkologiska gardar och i slutet av projektperiogjemdes
en genomgang pa Uddetorps naturbruksgymnasium.

3.2 Val av faktortal for redovisning av direkt ochindirekt energi

Det &r mycket stora volymer av olika varor som bead i produktionsjordbruket. Insatsvaror som
mineralgddsel och fodermedel samt betydande skolgleer hanteras ofta i 100- eller 1000- tals to&r N
dessa volymer skall redovisas i energitermer awvikgigt att anvanda faktortal for energibelastnsmm ar
val verifierade. P& samma satt ar det nddvandidtahtagna animalieprodukter har ett korrekt eivérgle.
Dessa fragor har blivit val genomlysta inom olikajpkt vid SLU samt andra universitet och hogskolgtt
viktigt arbete har ocksa utforts i samband medaoli€A analyser, framst vid SIK i Goteborg.

Odling i Balans har tidigare haft kontakt med fargkvid SLU och med docent Pal Borjesson vid Mitjoh
energisystem vid Lunds Universitet. En kontinueaigtamning har gjorts betraffande utnyttjade fetatdor

att redovisa energiflodet i vaxtodlingen. Underjgktperioden genomfordes projektmdten med narvaro a
docent Pal Borjesson och Tekn Dr. Maria Berglung,Halland for att noggrant ga igenom principerma fo
redovisning av olika energibérare.

Aktuella kvantiteter kopplas till respektive fakigr for att darmed kunna gora en samlad redovisawg
energiflodet pa garden. | tabell 1 framgar hur stem direkta tillforseln ar och hur tillford enengppraknas
med respektive faktortal. En mycket svar men sagitidentral friga ar vilken energimangd som olika
fodermedel skall belastas med.

3.3 Bearbetning och redovisning av energiflédet pan vaxtodlingsgard

| tabell 1 redovisas insatserna pa en vaxtodlingsgéSkane med en omfattande vaxtodling pa 278 ha.
Odlade grodor ar hostvete, maltkorn, hostraps,esbetor och konservarter.

Det ar forhallandevis enkelt att pa en vaxtodlidgdgsammanstalla aktuella insatser och koppla tittén
redovisning av energiinnehdllet i den bargade sk@rdDet &r intressant att redovisa hur effektivt
fotosyntesen ger mdgjlighet till en betydande upfiv@xav tillford energi. Samtidigt ar det viktigttta
tydliggora i vilken omfattning olika insatser tanddiga resurser i ansprak och eller leder till émskad
klimatpaverkan.

| tabell 1 framgé&r hur direkt energi belastar systevia tillférd energi. G&rden har anvant ca. Z7diesel
vilket motsvarar 272 MWh uttryckt som direkt ener§& motsvarande satt ger 24.000 kWh el en betastni
pa 24 MWh. Direkt tillford energi for drivmedel,delingsolja och el (for verkstad och spannmalsharger
ger en total belastning pa 358 MWh.

Tabell 1 Energiinsats pa en vaxtodlingsgard



direkt tilford ~ Uppréknat med f.tal

Tillfort vaxtodlingen: energ prim.energi + indirekt
méangd MWh MWh faktor | ford.*) %
Diesel 27 153/ liter 272 285 10,5 27%
Smorjolja, -fett ... % drivmedel 0 15,8 0%
Smorjolja, -fett ... anvant volym 600 ki 9 15,8 1%
Tillv. trakt. redskap > 60% spannmal 95 173 KWh 95 1,0 9%
Tillv. rakt. redskap, vall, potatis, spec od.... KV h 0 1,0
Elektricitet allmént VO 24 000 HWh 24 34 1,4 3%
Elektricitet - tork 0|KWh 0 0 1,4 0%
Elektricitet (kyl, gronsak.) 0 KWh 0 0 1,4 0%
Bevattning (el) 0|KWh 0 0 1,4 0%
Eldningsolja till torken 6 293 liter 63 66 10,5 6%
Extern tork (halmpanna)
Utsade prod. / hantering (166 ha x 170 kg) 28 310 ki 2 0 0,7 2%
Utsade smaplantor *) (......... ha x ... ant./h a) 0 0,0 0%
Vaxtnaring / mineralgddsel, se nedan 0 0%
kvave kg tillfort véxtodlingen 36 127 kg 434 12,0 41%
fosfor kg tillfort vaxtodlingen 3 740 kg 26 6,9 2%
kalium kg tilifort vaxtodlingen 8 013 kg 12 1,5 1%
kalk kg tillfort vaxtodlingen 0 kg 0 0,46 0%
Flamning (gasol) kg 0 0 12,8 0%
Bekampningsmedel 1 025(kg 75 73,0 7%
Vav / emballage (plast) kg 0 27,7 0%
Ensileringsmedel 0|kg 0 3,0 0%
Ovrigt Olkg / st 0%
summa 358 1 055 100%

*) procentuell férdelning av total primarenergiandaing

| nasta steg redovisas tillford energi med bealdamd aktuella faktortal. Detta gors for bade okh @l -
samt for Ovriga insatser. Ett konkret ex. pa demase ar mineralgodselkvave som inte har nagot
kalorimetriskt energiinnehall men tillverkningenrtagit betydande energiresurser i ansprak.

| vaxtodlingen insatta kvantiteter uppraknas mewelk faktortal (Kalla Pal Borjesson) for att redsa den
totala energibelastningen, d.v.s. inklusive enesgiiser for exempelvis hemtransporter. Den direkta
energimangden ar 272 MWh. Med hansyn till angiaitdrtal, for drivmedel och diesel 10,5 belastar
utnyttjad volym drivmedel med 285 MWh. For el andéraktortal 1,4 som valts som vérde for den elmix
som ar tillganglig pa marknaden. Det finns anledratt efter hand 6vervaga ett system som i detalktar
belastningen for olika kategorier el. For det akéugardsexemplet &r den priméara energianvandnidgasb
MWh for utforda atgarder. Langst till hoger redagslen procentuella fordelningen for olika insatser

| anslutning till berakning av aktuell tillforset &éet intressant att peka pa i vilkken omfattninifotid energi
ar fornybar. Framtagen modell ger mojlighet atiorésla andelen fornybar energi i nuvarande situastamt i
en tankt situation efter genomforda forbattringar.

3.4 Bearbetning och redovisning av energiflddet pan djurgard

Energiflodet i vaxtodlingen redovisas pa motsvaeasdtt som pa en renodlad véxtodlingsgard. Det ar
framfor allt fyra karaktarer som tillkommer pa djardarna namligen:

1. den totala insatsen av el samt hur denna skalbfdelas mellan olika omraden som ventilation,
foderberedning, utgtdsling, kylanlaggningar mm.

2. den generellt mycket stora tillforseln av indirét energi i eget och eller inkdpt foder

3. den energi som indirekt, vid transport, handel red stallgodsel, lamnar garden men som i hog grad
har sitt ursprung i energi i tillfért foder

4. den stora mdjligheten att genom rétning producea biogas frAn en manga ganger mycket stor volym
stallgddsel och hur insatt processenergi skall bedta systemet



Pa de genomgangna gardarna har det varit relatkelteatt f& del av den totala elanvandningen. &et
betydligt svarare att ange elanvandning for olitgaéler. Detta skall varderas i forhallande till dgcket
stora energimangder som cirkulerar inom andra @elajarden.

Stallgodselvolymerna ar betydande och det gar tihna stora kvantiteter biogas. Denna resurs ar en
tillgdng pa djurgardarna. Tekniken &r val provadandra lander och utvecklingen mot allt storre
animalieforetag ger forutsattningar for en storigkahntering av tekniken. Tabell 2 visar pa ettragd 5000

m® svinflytgddsel. | det aktuella fallet &r ts halt@rprocent och det &r teoretiskt méjligt att utd@nh0 MJ
gas per kg ts vilket motsvarar 583 MWh. | dettd ¢girs bedomningen att 60 procent av potentialen ka
utnyttjas vilket motsvarar 350 MWh.

Tabell 2 Potential fér biogasproduktion gasutbyte l
tot.

m®/ & tshalt% MJ/kgts
BIOGAS  |notflyt 6,2 0
FRAN STG. [svinflyt 500( 6 7, 58
60%
Brutto energi for biogas /ingen belastn. for biogasan | 583 35(

Biogasgodsel har ett jamnare innehall av vaxtnamicty rotningen bidrar till att klart 6ka tillganglieten pa
kvavet. Detta ar en fordel for ett 6kat kvaveutayttle och i forlangningen en fordel néar det gé&ieminska
risken for vaxtnaringslackage. Varje kg utnyttjaéike bidrar till 6kad energieffektivitet.

4. Resultat

Projektet har genomférts under en forhallandevis geriod, drygt ett ar. Resultaten bygger pa gegéng
av 18 gardar med olika inriktning. Det tydliga ggpdrspektivet har gett intressanta erfarenheterdatir
galler tillgang pa primardata, beskrivning av aktsituation och tolkning av effekten av planeragléer
tankta atgarder. En genomgang, enligt framtagenl raal forhallandevis latt att genomféra pa en
vaxtodlingsgard. Under forutsattning att brukaran étt bra underlag tillgangligt gors en genomggagh-6
timmar om garden omfattar 8-10 skiften. Uppskatigins lika lang tid atgar for tolkning av befintlig
situation och vardering av mdgjliga forandringar. dMetgangspunkt i befintliga radgivarprogram kan
tidsatgangen begréansas.

| projektplanen ingick att belysa energieffektiviteh effekten av mojliga atgarder samt i vilkenfattming
energitillforseln bygger pa férnybar energila tre momenten ingar i redovisningen for de alddardarna
Den del som ber6r indirekt energi i stallgodsel stytias fran en gard till en annan kraver en fapdjd
analys. Detta har viss betydelse vid berakningrergieffektivitet men bedéms vara en mer princididga

i samband med bedémning av klimatpaverkan.

4.1 Energieffektivitet pa en vaxtodlingsgard
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. 2 N o& '\\\\ oé
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Det ar mycket viktigt att redovisad skord ar repreativ for garden. | tabell 3 och i figur 2 framggaycket
klart hur kraftfullt skérden spelar in vid berakgirav energiutbytet. Det ar l&mpligt att parallefied
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redovisning for det enskilda aret bedéma i vilkeadgen enskild grodas skordeniva awviker fran gésde
normala skordenivaer. Enligt den presenterade rtesdélr det latt att visa pa hur olika atgarder k&a
effektiviteten och bidra till en mer uthallig enéngshallning.

| kolumnen "nulédge” redovisas direkt och indirekieegiinflode via olika insatsmedel. Fordelningendan
totala insatsen, 1055 MWh framgar av tabell 1 déir atksa framgar vilka faktortal som anvéants far at
redovisa den totala energibelastningen. Till hogetovisas motsvarande energiinsats efter det @i ol
atgarder vidtagitsEtt ex. utgor drivmedel dar reducerad jordbeanibgtforvantas sanka drivmedelsinsatsen.
Andra atgarder for minskad drivmedelsatgang ar ggdmgna maskiner och ett "mjukt” korsatt. Enligt
redovisningen i avsnitt tre svarar kvavegodslingén en betydande del av energibelastningen pa
vaxtodlingsgardar. Pa den aktuella garden ar adbéifidndevis svart att minska insatsen. Forutsigarna

for att ta hoga skordar kraver kvavegodsling sagttidom det alltid ar frdiga om att anpassa givéin ti
grodans behov det enskilda aret. Nagon justeringnfats kopplad till torkning har inte gjorts. Eetill
foljd av att det ar svart att férutsdga behovettddkenergi det enskilda aret. | det aktuella fadldbetar man
med en helt ny spannmalstork dar det finns fortrisigar for effektiv styrning av tillford torkendrgen
viktig atgard utgor 6versyn av pannanlaggningereftektivt utnyttjande av tillférd torkenergi.

Det ar intressant att peka pa den i forhallandentatsen stora mangden energi som genom fotasymte
binds i skorden. | ett energiperspektiv ar detigtkatt uppna hog "uppvéaxling” pa insatt energi sdam det
ar mojligt skall vara av karaktaren fornybar.

En eftersatt markstruktur kan leda till sankt skdéilket far en negativ effekt da flera av insatserdr
oberoende av skordeniva. Detta kan uttryckas sodeatr viktigt att vara aktiv nar det galler maikd och
andra atgarder for att begransa insatsen och afddjt utbyte for tillférd energi.

Vid genomgang av gardarna ar det viktigt att undlas vilken omfattning tillférd energi ar fornyhafor el
galler ex. om elen kan betraktas som "gron el"sd.fran vattenkraft, vindkraft eller biobaseradapporten

ar utgangspunkten att 50 procent generellt i nuldge garden utgors av gron el. | figur 3 redovisas
nuvarande situation pa garden nar det galler amiagdav el och olja. Den mellersta stapeln redovisa
stor andel av nuvarande energitillférsel som kammaligas som fornybar energi. En mycket liten del Xk
procent (35MWh av totalt 308 MWh) av direkt tillihenergi kan i nuldget betraktas som férnybar. €n e
installation av en halmpanna for torkning samt gemsm 6vergang till RME eller annat biobaserat dedei
kan andelen férnybar energi 6ka till mer an 60 pm¢200MWh av 308 MWh)

350
300 - @ drivmedel, olja Figur 3 Andel
250 + Dolja torken fornybar direkt
< 200 1 el tork verkstad tillférd energi efter
= 1507 Del bevattning vidtagna atgarder:
100 -
50 4 Oel t|I.I kylar ' nulége 11%
0 ‘ H ‘ O el djurstall (ej kyl) framtid > 60%
nulage tillf. nulage andel framtid andel O olja uppvarmning
MWh fornybart férnybart el till mjolkkyl
MWh MWh

Nar det galler energiskord och energitillforseldat mycket intressant att belysa i vilken omfaigngérden
har egna resurser som bidrar till en uthdllig eimesghalining. Ett etablerat vindkraftverk pa
lantbruksfastigheten ar ett bra exempel pa hurtdget kan bli en del i en uthallig energiférsorgitdalm
fran oljevaxter och spannmal utgor alternativalfastslen och i nagra gardsfall har det varit aktusst
betrakta halmeldning i en nyinstallerad panna shenretiv till nuvarande uppvarmning med olja.

4.2 Energieffektivitet pa en gard med omfattande djrhallning

Under projektperioden har det lagts stor vikt vitl leearbeta ett antal djurgardar for att fa en Il av
energiflddet till och fran garden. En lika viktiglchar varit att kunna beskriva flodet fran gardesstodling
in till animalieproduktionen. En helt central debar tillférsel av indirekt energi via inkdpta fooheedel. |
detta sammanhang ar det viktigt att samtidigt rexdoindirekt energi via egenproducerat foder. Danlade
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tillférseln av energi i foder ar grund for den ottiséng av energi som sker i animalieproduktioneat ialda
exemplet utgér en gard med omfattande smagrisptmstukia en suggring. P& garden fods arligen ca.
16.500 smagrisar. Merparten séljs som livdjur meméandre del fods upp i egen slaktsvinproduktion.

For externt tillfort foder har energibelastningegraknats till 4.255 MWh och for foder fran gardegen

vaxtodling ar belastningen 2.138 MWh. Allt foder dafi@ en total energitillforsel pa ca. 6.400 MWhkeit

skall jamforas med knappt 500 MWh for el och anrindre for olja till uppvarmning av smagrisstallarma
redovisat exempel framgar tydligt att det finngatenergiresurser att ta vara pa i steget efter

darav darav
omsatt- |nulage omsatt- |alt.
nulage |barti bortf. alt. |bart i bortf. |kommentarer, méjliga
tillf. foder anim. tillf.  Jfoder anim. [forbéattringar
Djuren
djuren el totalt 460 440 trimmad vent.anlaggning
djuren uppv. olja 126 100 mojlighet till varmeaterv.
stromedel 0
djur indirekt foder EGET 2138| 2138 2000 2000 battre foderutnyttjande T
diur indirekt foder KOPT 4 255| 3475 4000] 3300 battre foderutnyttjande Tabel! 4 meord
kontr. se foder 0. anim. 6979 | 5613 540 | 5300 energi, Inkl-—
ANIMALIER BORF. 1448 1448 indirekt energi-
. P
Energiutnytt] . i stg. / 350|biogas ur gardens stallg. flode, MWh/ar

animalieproduktionen. Varmeforluster i ventilatibrigen, inlagrad varme i stallgédsel samt bundeergini
stallgodsels organiska del ar resurser for att &pikad energieffektivitet. Lika intressant ar deietféarbattra
kvaveutnyttjandet i gardens stallgdsel. Varje kgdwh kan aterforas till vaxtodlingen bidrar tilt Begransa
insatsen av mineralgédsel som bidrar till en hdgdiring pa garden.

| tabell 4 framgar att det &r en relativt liten del fodrets energi som finns i levererade animalstta ar
inte anmarkningsvart da animalieproduktionen syftifir att foradla, omséatta energi i vaxtravara till
hogvardiga animalier. Tabellen visar pa nuvararite&ilande pa garden samt vad olika atgarder kdra bi
med for att forbattra energieffektiviteten. Genkeré@t det inte enkelt att minska energiflodet ih giystemet
via foder. Foderutnyttjandet &r dverlag bra.

4.3 Energieffektivitet pa ekologiska gardar

| ekologisk odling anvands inte mineralgddsel oelmiska bekdmpningsmedel vilket i energisammanhang
framst ger effekt pa vaxtnaringstillférseln. En anninsats med hog belastning &r anvandningen av
drivmedel. En mer intensiv kérning kan férekommanrfi ex. mekanisk ograsbekampning ar det oftaafrag
om kérmoment med en 1&g drivmedelsinsats for aktuehskininsatser.

Det ar viktigt att gora jamforelser i ett vaxtfidperspektiv. Areal som ligger i vaxtféljden memsimte
"producerar” ndgon groda det enskilda aret mediéatser men "bidrar” inte till nAgon energiskord en
skordad groda. En grongddslingsgréda belastar gesk@itsel men kan samtidigt bidra genom uppbyggnad
av en kvavereserv och genom 6kad markbérdighet.

| en utredning som Odling i Balans genomférde 1@@8ergibalans i ekologisk och anpassad - integrerad
vaxtodling - erfarenheter fran tre odlingssystesdéri Skane) framgar att ekologisk odling visaepanagot
béttre eller lika energibalans vid jamforelse med #onventionella odlingen. Skérden ar i regeldédigden
ekologiska odlingen men i gengald ar insatsen |&@relen del som berdr anvandningen av vaxtnaiing.
rapporten kommenteras att det inte forekommer ndmpastning for vaxtnaring i ex. stallgodsel. Dat v
endast hantering och spridning som vid detta idifelastade kalkylen.

5. Diskussion

Knapphet pa fossil energi och den allvarliga klisitatationen pekar mycket tydligt pa vikten av efelefv
energianvandning. Projektet Greppa Energin pa gatimger darfor val i tiden och den i rapporten
redovisade modellen kan vara ett bra hjalpmedelaforeffektivisera energitillforseln till garden.ebar
viktigt att papeka att all redovisning forutsattiigang till korrekt indata. Detta kan i mangalfaara en
begransande faktor d& energifragan tills nu inté {ika mycket i fokus som ex. vaxtnaringsanvamdygn. |
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detta sammanhang &r det viktigt att utnyttja redawanda system for grunddata och berdkningar. |
programmen Stank in Mind och Data Vaxt, for att nantva ex. finns en omfattande dokumentation av
skord och insatser for centrala delar nar det gatleredovisa gardens energieffektivitet. Detta@sitivt nar

det galler att fa 6kad forstaelse och erhalla eegag for dessa viktiga fragor.

Olika atgarder ar viktiga for en effektiv energihélining i all vaxtodling och animalieproduktionlefFa
moment &r de samma och manga ganger med krav i@estergiinsatser. Det ar en stor energimangd som
arligen byggs in i skérdade produkter och skérdered den samlade véaxtodlingen beddms fotosyntesen
binda ca. 80 TWh. Detta ar en imponerande energjchamed hansyn till att det endast ar nagra proaent
den instralade energin som tagits i ansprak. Oéttingar inte att tillforseln skalitnyttjas effektivoch att
tillférseln av energi bygger péthalliga energisystem.

Projektet har gett mojlighet att redovisa en modeth visar pa energieffektiviteten pa den enskijdalen.
Det framgar klart att det finns nagra delar sonmvérafortsatt utveckling. Ett viktigt omrade utgoerd
praktiska redovisningen av energibelastningen figadodermedel.

En lika intressant och viktig del utgdr redovisrengav energi kopplad till anvand stallgodsel samt
stallgédselns potential for produktion av biogad.gérdar med djur ar det en mycket stor del avgimer
tillfort foder som aterfinns i stallgddseln. Detrkaara som inlagrad varme och som bunden energni d
organiska fasen. En, for projektet, mycket intrassarfarenhet ar den betydande effekten av foddattr
kvaveutnyttiande for gardens stallgodsel. Det frammycket tydligt hur energifrdigan maste belysagttir
brett perspektiv.

Ett tydligt och intressant inslag i modellen &ra@idningen av andelen férnybar energi. Detta &sétt att
redovisa uthalligheten i energisystemet. Pa flergadarna har det varit mojligt visa hur genoméedier
planerade atgarder leder till en klart okad andedybar energi. | detta sammanhang ar det viktigtisa pa
potentialen i olika biprodukter och skorderestealrii som fast bransle ar ett bra exempel pa engesan

dar det samtidigt maste goras en bedémning av Vitkenmangder som kan bortféras utan att riskera en
sankt mullhalt. P& sikt kommer det att vara intaesstt utnyttja potentialen for biogas i stallgédsch olika
skorderester eller odlade grodor. Det senare kemin&ressant att kombinera med stravan att i nagbmav
vaxtfoljden inféra en strukturférbattrande groda.

6. Slutsatser

Det genomforda projektet, Greppa Energin pa gamtdmi rapporten redovisade resultaten visar attidet
majligt att berdkna en gards aktuella energisituagiamt att peka pa majligheten till forbattringan viktig
utgangspunkt ar ett sakert underlag for att visdljgdet av energi till och inom olika delar av géng
produktionsgrenar. En mycket central del utg6r kairig och redovisning av indirekt tillférd energolika
foder pa gardar med djur. Lika vasentligt ar déthat insikt om vad som ar stort och smatt nar déleg
energiflddet pa garden. Ett bra underlag for atovisa flodet av kvave i gardens stallgodsel awiktig
kunskap pa gardar med djur.

Det ar viktigt att astadkomma forbéattringar inomraden som i ett helhetsperspektiv ger effekt. tadet
sammanhang &r det viktigt att se energifragan $tétre perspektiv, framst i forhallande till dem ytterst
viktiga klimatfragan. Det ar latt att visa pa mgfleten att "spara” nagra procent pa drivmedelsiesamen i
ett "energi- och klimatperspektiv’ ar det myckeittigt med effektivt kvaveutnyttjande.

Under det ar som projektet pagatt har 18 gartimtesats. Det ar intressant att visa pa ett ardteday dar
olika atgarder leder till 6kad effektivitet ochlérfa fall gar det ocksa att visa pa tillférsel avdakad andel
fornybar energi. Presenterad modell skall uppfaiasm en "konstruktionsritning” for komplettering av
befintliga radgivningsprogram. Det bedéms som fufibjligt att efter ytterligare granskning arbeta in
foreslagen modell i befintliga radgivningsprogra®et finns samtidigt majlighet att anvanda modellen
separat.

Resultatspridning

Projektledaren har medverkat pad Elmia 22-25 oktoP@08 med poster och broschyr om projektet,
publisering av rapport paww.energigarden.sech bioenergiportalen. Praktisk test av modellemier att
ske pa 45 lantbruk i Vastsverige under vintern 22089.
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